viechanika

Ewa Witczuk-Chmielewska, Pawel Nestorowicz

Kleje anaerobowe

Kleje anaerobowe sg jednosktadnikowymi
produktami opartymi na metakrylanach.

ustrojow zyjacych w warunkach beztlenowych. Kleje

iuszezelniacze anaerobowe nie zawieraja organizmow
zywych, jednakze pozostaja w stanie ciektym jedynie wow-
czas, gdy zapewni si¢ im dostateczny kontakt z tlenem (takze
tym zawartym w powietrzu). Bez dostgpu tlenu, w kontakcie
z metalem staja si¢ one aktywne i utwardzaja si¢, tworzac
twarde nierozpuszczalne tworzywa.

Dlatego tez w butelce z klejem nie wolno zanurzaé czgsci
metalowych, np. §rub zabrudzonych opitkami pedzelkdéw
itp., gdyZz moze to spowodowa¢é utwardzenie kleju. Z tego
samego powodu butelka z klejem nigdy nie jest catkowicie
napelniona —zawsze powinna znajdowaé si¢ w niej warstwa
powietrza.

Kleje te wystepuja w postaci pltynnej. Do uszezelniania
powierzchni ptaskich i bardzo duzych gwintow stosuje
si¢ uszczelniacze anaerobowo-stykowe, ktore — w duzym
uproszczeniu —sg zaggszezonymi klejami. Sa to materiaty
tiksotropowe, niesciekajace, ktorych konsystencja umozli-
wia stosowanie ich na powierzchniach pionowych.

Nowoczesne kleje anaerobowe cechuja si¢ wysoka reak-
tywnoscia, utwardzaja si¢ na wielu podtozach metalicznych,
w tym na powlokach pasywnych, takich jak dwuchromian
i fostoran cynku, kadm, stal kwasoodporna i aluminium oraz
niektorych tworzywach sztucznych. Kleje te wytrzymuja
tez dlugotrwale dzialanie temperatur wyzszych niz 150°C
oraz wysokich naprezen mechanicznych (np. ci$nienia ponad
1000 atmosfer).

S towo ,,anaerobowy” w zasadzie odnosi si¢ do drobno-

Podziat i wtasciwosci

Glowny podzial produktéw anaerobowych wynika ze zréz-
nicowanych oczekiwanych wartosci wytrzymatosci spoiny.
Druga kategoria podziatu jest konsystencja i lepkosé. Zwia-
zane jest to bezposrednio z tatwoscia i szybkoscia aplikaciji
oraz ewentualnymi stratami spowodowanymi spltywaniem
i skapywaniem naniesionego produktu. Ogélnie — im wigk-
sze luzy i szczeliny, tym stosuje si¢ produkty o wigkszej lep-
kosci. W praktyce wystepuja takze produkty o specyficznych

cechach, przeznaczone do okre§lonych specjalizowanych
zastosowan. Moze si¢ to wiaza¢ z odpowiednig lepkoscia,
przeznaczeniem dla konkretnego podtoza lub okreslonym
czasem uzyskania wytrzymatosci, wstepnej lub calkowitej.
Typowym przyktadem jest klej o bardzo matej lepkosci,
rzedu 50 mPas o wlasciwosciach kapilarnych. Stosuje si¢
go do uszczelniania mikropgknigé i porowatosci odlewow,
jak rowniez do zabezpieczania polaczen gwintowych, zmon-
towanych wezesnie;j.
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Przygotowanie powierzchni i dobor kleju

Przy stosowaniu produktow anaerobowo-stykowych nalezy
zwroci¢ uwage na dokladne oczyszczenie i odtluszezenie
klejonych elementdw. Aby uzyska¢ maksymalng przyczep-
no$¢, nalezy nadac im optymalng chropowatosé i zachowaé
odpowiednia szczeling. W praktyce dopuszezalne jest nie-
wielkie zaolejenie powierzchni, wysokosé chropowatosci
Ra powinna si¢ zawiera¢ w granicach 5—40 um, a odleglos¢
pomiedzy klejonymi powierzchniami nie powinna by¢ wigk-
sza 0d 0,2 mm. Oczywiscie wartosci graniczne i zanieczysz-
czona powierzchnia obnizaja wytrzymatosé potaczenia, ale
przy odpowiednim doborze produktu i typowych zastosowa-
niach jest ona w dalszym
ciagu absolutnie wystar-
czajaca. Bardzo wazny
jest rowniez odpowiedni
dobér kleju pod wzgledem
uzyskiwanych sit. Jest to
o tyle wazne, Ze przy za-
stosowaniu zbyt ,,silnego”
kleju potaczenie moze by¢
praktycznie nieroztaczne
(jedynym wyjsciem jest
wtedy podgrzanie ztacza
do temperatury powyzej
250°C, co czgsto moze
uszkodzi¢ elementy kle-
jone).

Mechanizm dziatania,
korozja cierna
Zuzycie, jakie obserwu-
je si¢ na styku taczonych
czedci maszyn i urzadzen,
spowodowane jest wza-
jemnymi mikroprzemieszczeniami elementow. Dotyczy
to zaro6wno powierzchni ptaskich, walcowych, jak i po-
taczen ksztattowych. Powoduje to korozje cierna, a w na-
stepstwie powigkszajace si¢ luzy i nieszczelnosci, ktore
doprowadzaja do koniecznosci naprawy (czg¢sto poprzez
wymiang elementu). Zuzycie to spotegowane jest tym, ze
w potaczeniach, nawet wykonanych bardzo doktadnie, rze-
czywista powierzchnia styku taczonych elementow z reguty
nie przekracza 30% powierzchni catkowitej polaczenia.
A wige ponad 70% powierzchni nie przenosi obciazen, nie
uszczelnia, jest takze bardziej narazone na korozj¢. Doty-
czy to zarowno powierzchni plaskich, jak i ksztattowych,
takze gwintowych.

Metoda, ktéra umozliwia radykalne rozwiazanie tego
problemu, jest wprowadzenie pomiedzy powierzchnie styku
produktu anaerobowego. Wypelnia on bardzo doktadnie
mikronieréwnosci powierzchni, a po utwardzeniu (bez
skurczu!) uczestniczy w przenoszeniu obcigzenn mecha-
nicznych, zapewniajac jednoczesnie szczelnosé. Potaczenie
takie jest bardzo trwale. Nie jest wymagana duza doktad-
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nos¢ obrobki powierzehni. Aplikacja produktu jest bardzo
tatwa i szybka. Naniesiony produkt nie utrudnia montazu,
polimeryzacja zaczyna si¢ dopiero po odcigciu doptywu
tlenu, czyli praktycznie po zmontowaniu zabezpieczonych
elementow. Niewielka wyplywka, ktéra moze powstaé, nie
utwardzi si¢, a wigc moze by¢ tatwo usunigta. Dobdr pro-
duktu o odpowiedniej charakterystyce pozwala otrzymac
zadane, konkretne wlasciwosci potaczenia.

Zastosowanie

Z praktycznego, technicznego punktu widzenia podstawowe
zastosowanie produktéw anaerobowo-stykowych to zabez-
pieczanie potaczen gwintowych i ksztattowych, uszczelnia-
nie powierzchni ptaskich oraz wykonywanie polaczen typu
wal-piasta. Stosowanie klejow do zabezpieczania polaczen
gwintowych umozliwia rezygnacj¢ z réznego rodzaju za-
bezpieczen mechanicznych typu podktadki sprezyste, od-
ginane, nakretki kontrujace, gwinty o specjalnym zarysie
stosowane przy montazu kotkow itp. Oprécz pewnosei
zabezpieczenia takie rozwiazanie daje rowniez wymierne
korzysci ekonomiczne. Dodatkowo, klej wypetniajac wolng
przestrzen pomigdzy srubg i nakretka, nie dopuszezajac
do penetracji przez wilgoé¢ lub agresywne medium, chroni
potaczenie przed korozja. Zapewnia réwniez szczelnosé.
Aby uzyskaé szczelnos$é gwintowanych potaczen rurowych,
czesto wystarcza montaz bez uzycia narzgdzi, bardzo tatwo
jest przeprowadzi¢ pozycjonowanie — ustalone wzajemne
potozenie skr¢canych elementdw.

Uszczelnianie powierzchni ptaskich produktami ana-
erobowymi eliminuje najwigksza wade uszezelek plaskich,
czyli trwate odksztalcenia, ktore pojawiaty si¢ pod wptywem
naprezen, drgan i wysokiej temperatury. Prowadzito to do
rozszczelnienia i wycieku. Utwardzona spoina przenosi
rowniez napr¢zenia mechaniczne, zwigkszajac sztywnosé
wezha konstrukeyjnego. Powyzsze dotyczy zardwno uszczel-
niania potaczen kotierzowych, powierzchni podziatowych
korpuséw, blokow, jak i roznego rodzaju pokryw, dekli
i zaslepek.

Kleje anaerobowo-stykowe pozwalaja na uzyskiwanie
wytrzymatych i pewnych polaczen typu watek-piasta. Z po-
wodzeniem zastepuja polaczenia skurczowe, wtlaczane,
stozkowe i ksztattowe — wpustowe, klinowe, wielowypu-
stowe itp. Dzigki produktom anaerobowym mozna wyeli-
minowaé cate oprzyrzadowanie niezb¢dne do wykonania
i montazu tego typu potaczen. Jesli pozwalaja na to warunki
pracy (dopuszczalna wielkosé wspotosiowosci), mozna sto-
sowadé wigksze tolerancje wykonania taczonych elementdéw
(wigksze luzy) oraz wigksza chropowatos§é. Wszystkie te
czynniki powoduja ze koszt wykonania potaczenia klejonego
moze by¢ kilkakrotnie nizszy od polaczenia pasowanego
i kilkunastokrotnie nizszy od potaczenia wielowypustowego,
oczywiscie przy porownywalnej jakosei potaczenia. ﬁ
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